Matematicko-logicka soutez

Prosinec 2024/25

Sva feSeni odevzdavejte pisemneé nebo elektronicky Mgr. Kopfivové (koprivova@teleinformatika.eu) nebo
Ing. Knapkovi (knapek@teleinformatika.eu) nejpozdéji o pllnoci posledniho dne v daném mésici. Kazdé kolo
bude vyhodnoceno samostatné, body se budou scitat za vSechna kola. Soutézici, ktery bude mit v ¢ervnu na
svém konté nejvice ziskanych bodd, ziska odménu.

s

Uloha €. 1: Vanoéni vyzdoba mésta Svétélkov

Ve mésté Svétélkove, kde vanocni vyzdobu berou velmi vazné, se starosta rozhodl, Ze letos hlavni pfima
ulice musi zafit. Povinnost koupit a zavésit vanoéni svételny fetéz pfipadla mistnim elektrikafim, znamé dvojici
Pepa a Franta, ktefi jsou sice skvéliv praci, ale trochu se zapletli v po¢itani barevnych Zarovek.

Retéz m4 byt provéseny mezi pouli¢nimi lampami, které lemuji v pravidelnych rozestupech celou délku
ulice, a musi tvofit dokonaly pUlkruh o poloméru 1 metr (viz ilustraéni obrazek). V barevném schématu fetézu se
stfidaji 3 Cervené zarovky, 2 zelené a 4 modré. Mezi kazdou zarovkou je mezera prfesné 50 cm.

Pepa a Franta planuji jit fetéz koupit, ale nevi, jak dlouhy. Neznaji délku ulice a tak se dohodli, Ze Franta
sedne do auta, projede ulici rychlosti 30 km/h a Pepa mu to stopne. Takto namérili, Ze projet celou ulici trva 36
sekund.

Pomozte Pepovi a Frantovi spocitat:

a) jakje dlouha cela ulice;
b) kolik zarovek bude celkem na fetézu.




Uloha é. 2: Adventni kalenda¥

Pani Bezzuba si pfipravila adventni kalendar na kazdy den od 1. do 24. prosince. Jako odmeénu si tam
vlozZila bonbdny, jejichZz pocet se kazdy den zvySuje o 1.

Kolik bonbént si vytahla 3. 12., jestlize celkem snédla 372 bonbon(?

Problem No. 3: Gifts in the present and the past

Harry's spoiled brother is known for caring about the number of Christmas gifts he receives. In 2022, he
received 50 % more gifts than he did in 2021. Two years ago, he received 40 % fewer gifts than last year, and this
year, his parents want to give him exactly one more gift than last year which makes 101 gifts.

How many gifts did he receive in each year from 2021 to 20237



Vysledky:

ULOHA 1:
a) 30000m...... 3600's
XM oeiiiieeiiieieenneen, 36s
= 36:6‘(’)%00 =300m - Ulice je dlouha 300 m.

b) Sloupy jsou od sebe vzdaleny prdmér provéseného kruhu, tedy 2 m.

Na této ulici tak bude 150 provéSenych pulkruhd fetézu.

Jeden pllkruh méfi m metrd, dohromady 1507 m. To je pfiblizné 471, 239 m.

Celkem jedna sekvence vzoru zabere 7 zarovek.

Jedna sekvence sedmi Zzarovek zabere *----- Koo e Feoome Koo Koo Koo 3,5 metrad.
Pocet sekvenci: 471,239 : 3,5 = 134,64 ...

Vejde se tam tedy 134 celych sekvenci a zbyde jesté 471,239 — 134 - 3,5 = 2,239 metri
Zbytek fetézu:

Celkem bude zarovek: 134 -7 + 5 = 943
ULOHA 2:
1den.... x bonbdnl 2.den..x + 1 bonbént 3.den...x + 2 bonboénl
- n—tydenx+ (n— 1) bonbdnt
Reseni pomoci rovnice:
x+x+14+x+24+x+34+-+x+224+x+23=372
24x+ (1 +2+3+--4+23) =372
24x + 276 = 372
24x = 96
x=4
Prvni den snédla 4 bonbdny, takzZe tfeti den snédla o 2 vice tedy 6 bonbénd.
Reseni pomoci aritmetické posloupnosti:
a=x, a=x+1 - a,=x+Mn—-1)->ay,=x+23
Sy4 = 372 Sp = g(al +a,) oSy =12(x + x + 23)
12(2x + 23) =372
x=4
az=x+B-1)=4+2=6

ULOHA 3:
Year Number of gifts Results
2021 x 60 40
= =40
*~1s5
2022 (two years ago) 1,5x=06-y 1,5x=0,6-100 = 60 60
2023 (last year) y y=101-1=100 100
2024 (this year) 101 101




